
-280

  

 407374.001-01

     :
 +7(7172)727-132,  (844)278-03-48,  (473)204-51-73,  (343)384-55-89, 

 (843)206-01-48,  (861)203-40-90,  (391)204-63-61,  (495)268-04-70, 
 (846)206-03-16, -  (812)309-46-40,  (383)227-86-73,  (347)229-48-12, 

- -  (863)308-18-15,   (831)429-08-12,   (845)249-38-78
 : @nt-rt.ru
: bp nt-rt.ru



 -280.   . 2

1.   .......................................................................................... 5
. ......................................................................................................... 5

1.2  ..................................................................... 5
1.2.1  .................................................................... 5
1.2.2  . ................................................................................... 6
1.2.3     . ....................................... 6
1.2.4  . .............................................................................................. 8
1.2.5  . ............................................................................. 9
1.2.6 . ........................................................................................... 10
1.2.7  . ........................................................... 11
1.2.8  ............................................................................ 11
1.2.9  . ............................................................................. 11
1.2.10 ,    . ......................... 11
1.2.11  . ....................................................................................... 12
1.3.  ........................................................................................... 12
1.4   . ................................................................................. 13
1.4.1   . ................................................................. 13
1.4.2 .............................................................................................. 15
1.4.2.1   -280 .01. ....................................... 15
1.5   . ............................................................... 16
1.5.1     -280 .01............ 16
2.   . ................................................................. 17
2.1  .......................................................................... 17
2.2    . ........................................................ 18
2.2.1    . ......................................................... 18
2.2.2    ... 18
2.2.2.1    . .................................................... 19
2.2.2.2     . .......................................... 20
2.2.2.3    . ................ 21
2.2.2.4   . ............................................................. 36
2.2.2.5     . .......................... 48
2.2.2.6    . ...................................................... 48
2.2.3        

. .............................................................................................. 49
2.2.3.1        

 . ............................................................................. 49



 -280.   . 3

2.2.3.3        
. ...................................................................................... 51

2.2.3.4       Ethernet. ............................... 52
2.2.3.5      RS232, RS485, N

. .............................................................................................. 53
2.2.3.6    ................................... 54
2.3.  . ....................................................................... 61
2.3.1    . ............................................. 61
2.3.1.1       -USB  Web-

........................................................................................................ 61
2.3.1.2       . ......... 62
2.3.2   . ................................................................. 62
2.3.2.1      . ..................................... 62
2.3.2.2      . .......... 66
2.3.3    . .............................................. 69
2.3.4      . ............................. 74
2.3.4.1      . ........................................... 74
2.3.4.2       . .. 76
2.3.5    .......................................................................... 78
2.3.6  ...................................................................................... 79
2.3.6.1 .  «  ». ....................................................... 79
2.3.6.2 .  «  »....................................................... 80
2.3.6.3 .  «  »........................................................... 82
2.3.6.4 .  « »........................................................................... 83
2.3.6.5 .  « ». ................................................................................ 84
2.3.6.6 .  « »................................................................... 85
2.3.6.7 .  « ». ........................................................................ 86
2.3.6.8 .  «  ». ........................................................ 87
2.3.6.9 .  « ». ................................................................ 88
2.3.7.    . ........................................................ 88
2.3.7.1        

. ................................................................................................... 90
2.3.7.2         

. ................................................................................................................ 91
3.  . ............................................................................................. 92
4. . ............................................................................................................. 92



 -280.   . 4

 1.    
-280 .01    DIN- ........................................ 93
 2.   

-280 .01   ............................................ 94
 3.  -280 .01  ......... 95

     :
 +7(77172)727-132,  (844)278-03-48,  (473)204-51-73,  (343)384-55-89,

 (843)206-01-48,  (861)203-40-90,  (391)204-63-61,  (495)268-04-70,
 (846)206-03-16, -  (812)309-46-40,  (383)227-86-73,  (347)229-48-12,

- -  (863)308-18-15,   (831)429-08-12,   (845)249-38-78
 : @nt-rt.ru
: nt-rt.ru



 -280.   . 5

       , 
    

-280 .01 -280 .01 (  - ).
   ,     

  ,       
.

  «  »    
,      « ».

     ,   
       . 

   ,    
     3.

1.   .

1.1 .

 -280     
    , , , 

 , , , , , 
  ,      

      , ,    
, , ,     .

1.2  .

1.2.1  .

    ,  
    :

-280 .01
 -280 .01     (  )  

 3.01 (  ), 
   . 

 -280 .01    -280 .01  
   ,   

  Modbus.     
   Modbus RTU    RS232, 

RS485     Modbus/TCP   Ethernet.



 -280.   . 6

1.2.2  .

       
:

 
  
 

, , 

,  0,1 … 100 0 … 800
   30319.0…2-

96 (  NX19, GERG-91) 0,1 … 12 -23 … +66
     8.662 

(  AGA8) 0 … 30 -23 … +76
  0,1 … 5 -10 … +226

   
 0,1 … 10 -73 … +125

   , , 
,  0,1 … 5 -50 … +150
 0,1 … 20 -73 … +125

, , , , 
, 0,1 … 10 -73 … +150
 0,1 … 10 -53 … +150

1.2.3     .

  -280 .01  -280 .01 (    
1-   4-   )     

 :

  
  

-280 .01 -280 .01
  -

  6651
6 6 … 24

0-5, 0-20,  4-20, 20-4 6 6 … 24
- 6 6 … 24

  RS485 32 32
  RS232 1 (32*) 1 (32*)
  Ethernet 64 64

* -    232/485.

  ,  , ,
 , , , ,  

 ,    RS232, RS485  
  :

-  MODBUS RTU    RS232, RS485;



 -280.   . 7

-  MODBUS TCP    Ethernet;
-  HART (

-HART, HART-   MODBUS  
RS232  RS485).

       
: 50 , 100 , 50 , 100 , 500 , Pt50, Pt100, Pt500   6651-2009  

    4-   .
       

 , , /    
 , , , , .

  ,    
   ,  120 . 

       
  ( ),    

 –      .
  ,    

      
   -   1,2 .

      , 
     (  « » ), 

   : 
-      250   2;
-     2 . 

      ,
 ,    : 

-    10 ;
-     50 .

 ,     ,
 .     
,      (  « - »  

«  »)    .  
  ,     , 

     5  24 .    
       
  12 .
    -01  

      
     20  5 .

       
   -280 .01     

24 .       150   
   .



 -280.   . 8

1.2.4  .

USB

     ( ) 
     USB (  
-USB)    

 ,  ,  
 ,     

(   ).

ETHERNET

    .
      

  ,  , 
 SCADA ,  

    Modbus/TCP,
     

  .
:

HTTP;
Modbus/TCP ;
Modbus/TCP ;
OPC XML DA;
XML.

CAN     
    CAN. 

RS485

   SCADA  
 .

:
Modbus Master RTU;
Modbus Slave RTU.

RS232-1/

   .
:

   
;

GSM   GPRS(*);
GSM       SMS

    
    ;

 
 Modbus RTU ;

SCADA   Modbus Master RTU;
   ;

     USB (
 USB);



 -280.   . 9

    RS485,
RS422.

RS232-2

    . 
:

    
;

GSM    GPRS(*);
GSM       SMS

    
    ;

    
 Modbus RTU ;

SCADA    Modbus Master RTU;
   

(  ).
     USB (

  USB);
     RS485,

RS422.

(*)   GPRS     
,   Ethernet.    

     IP    
 .      

   . 

1.2.5 .

          
   (  ),    

     .
        
  .

 : 
-     60 ;
-     0,1 ;
-   400 .



 -280.   . 10

1.2.6 .

 

     
     

 
0,01

     
    

    
0,1

     
      
  

0,05

    
      

:
-      5 
-      5   10 

0,05%
0,1%

      
 1

    :
-   ( ) ,    

  2939 (20°C  101325 )
-   ( ) , 
-  , 
-   ( ) 

0,02%
0,01%
0,01%

0,015%
     
 . 0,01%

     
     

      
   10

0,005

     
    

       
     10

0,025

      
    . 



 -280.   . 11

1.2.7  .

 :
-     

, , ,  , , 
, , ,   ;

-    ( ,  
), ,  ;

-       
    - ;

-         
 ;

-     ;
-      , ,   

   ,   ,
  (     

 ,    -   300
);

-        5-  
. 

1.2.8  .

      :
-280 .01 – IP54;
-280 .01,  - IP54,  – IP66.

      
 187 … 242 ,  50±1 .  ,   

    -280 .01    
  24 ,   :

-   - 0,3 ;
-   - 0,5 .

       :
-     -20°   +50° ;
-       +35°    

 ,   , 95 %.

1.2.9  .

  -280 .01,    
 -280 .01 - 200x120x61 .

1.2.10 ,   .

  -280 .01 -   14 .
  -280 .01:  -   8 ; -   11 

.



 -280.   . 12

1.2.11  .

  -280 .01 -     1 .
  -280 .01:  -   1 ; -   1 .

1.3.  . 

-280 .01 -280 .01

-280 .01( .01)  407374.001 1 - 1,
- 1…4

   407374.001-
01 1 1

 407374.001-
01 1 1

  407374.001 1 1

  407374.001-
01 - 1

USB  
   407374.001-01 1 1

   407374.001-
01 1 1

  
  407374.001-02   

 

-HART
 407374.018   

 -01 .407374.022   

   :
-280 .01 – 2 – 1 .407374.001-01

  (   )
-   

( -280 .01) 
-   -HART

 ,       
  (     

  .1.4.2):
- -280 .01, -280 .01 ( ) -      DIN-
 35   7.5 ;
- -280 .01( ) -  ,   DIN-  35   7.5 ,

 .



 -280.   . 13

1.4   .

1.4.1   .

 -280      :   
. 

 :
-      ;
-       ;
-   CAN-   (  -280 ).

 :
-            

   ; 
-       ;
-   (  -280 );
-    ,    

     ;
-    ;
-       ;
-       ,  

    .
        

  ( ,  , 
 ,   ,  . .)

   :

 
,    147-2008

30319.0…2-96
( NX19,
GERG-91),

  8.662
   (    : 

, , ,   , 
  , , , , 

 , , ,  
)

 113-03

   50.2.076-2010
   112-03

-    (    
: , , ,   

,   , , , 
 , , , ,  
, , -4,   )

  118-05

  ( , , , , 
, ,  )   134-07



 -280.   . 14

        
 113-03       

     .
    ( )  

         
  :

 8.586.1…3,5-2005 «      
     » (   , 

,    ,  ISA1932,  
);

  8.740-2011 «    .   
   ,     

 »;
 2667-2011 «      .   

      «Annubar. Diamond II+»   
«Annubar 485»;

 .1.29.2004.01005 «      
,         Itabar-

  IB  FT»;
 2412 «   .   
    »;
 2451 «   .   
   »;

  8.595-2004 «    .    
  »;

 2693-2001 «        
 .  »;

 3152-2008 « .        
  .     

  »;
 3416-2013 « .      .  
    «Rosemount 1595», «Rosemount 1195»,

«Rosemount 405».
           

 (   -     
   . .   )    

ISO 10790.
           

  :    -    8.595,    -
  2693.         

     :    
   ,    1%.
 , -280 :

-       
  -280,    , 

          



 -280.   . 15

      USB RS232 (  
  RS422)     , 

    Ethernet     ;
-  ,        

 ,       10-  
     300 ;

-           
       Ethernet, RS-232  

RS-485;
-         

      Ethernet, RS-232  
RS-485;

-         Ethernet,  
  GSM/GPRS- ,   RS-232;
-          

5-      ;
-        

     Ethernet  GSM/GPRS;
-         

( )    ( ).
-      

        
        .

     8.733,   8.740,
 3082   ,     

  .

1.4.2 .

1.4.2.1   -280 .01.

 -280 .01     
    DIN-  35   7.5 .

   -    
       1, 2.

     
   128x64   8-   .  

        
   .      

          
.   –     . 



 -280.   . 16

1.5   .

1.5.1     -280 .01. 

     -280 .01,  
,      .

       
.         

 .
       

            
.         3.

  , 
    

,   .    
     1, 2.

        
 -280 .01,  3.



 -280.   . 17

1.5.2     -280 .01. 

      -280 .01, 
 ,     .

       . 
        

.
       

       , 
   :

-     (     DIN-    );
-    (    ).

       4, 5, 
7.

   
,    :

-     (     DIN-    );
-     (    ).

      
 4, 5, 7.

        3.01,
  .
      .  

        .
        

          
 .

        10.
    
,       .

       
 8, 9.

2.  .

2.1  .

       
   220     .

     
.       

    .
     ,   

  ,  18 ,   
    II,      

  1000        
  .



 -280.   . 18

      
      .
       

«     »,
«       

»   12.2.007.0.
      -   

12.3.019.
       
        

  .
    ,     

:
-      ;
-   , 

,         
.

   220 ,   
       , 

        
  .

2.2    .

2.2.1   .

       
-280 .01.      

 NUM PIC,    ( .  
10)    :

    NUM PIC
1 2

1 OFF OFF
2 ON OFF
3 OFF ON
4 ON ON

    -280 .01,     
    ,       

.

2.2.2   .

        
  (  ),   .   



 -280.   . 19

          
WINDOWS 98, 98SE, ME, 2000, , VISTA, WINDOWS 7.

    -280 .01 
      .

    : 
1)    -USB,   . 

 -USB    USB  
,   Microsoft Internet 

Explorer 6.0    .    -USB
  ,    . 

2)     Web- .   
     .  
   Ethernet   .   

      (  )
.          

http://aaa.bbb.ccc.ddd,  aaa.bbb.ccc.ddd – IP  .  
     .2.2.3.4, 2.3.5.

       
     -USB  

  (   )    
Ethernet (   ).

     .

2.2.2.1    .

         :
1) .   .  

        
Web-   -USB.       

  ,     
 .      , 

    ,   
. 

2) .  .  , 
   Web-   -USB,    

,   ,   ,  
 .      

 ,   ,     . 
3) .   (   

       
    ).  ,   

,  Web-   -USB    
    .   :

  (    );
  (    ).
    (    );



 -280.   . 20

      -
 (    );

    ;
  ;
  .

  ,  , ,  
      ,  

  – .

2.2.2.2     .

        
(      .2.2.3.4)    -USB.

       -
USB   .      

 -USB     .  
        

:

  ,       – «1000000»,  
   1 – «0000001»,  2 – «0000002», 3 –

«0000003», 4 – «0000004».      
     .       

 0000001  9999999.  
    7   (    ) 

     ,   
  7  – .    5 . 

       «0000000». 
    ,  

          
      Web-  -USB.

     ,  
,      :   

 ,       



 -280.   . 21

,  –    .    
 F1,   –   , , , ,

   –  .    
  Web-   -USB ,    

:

     5-  .    5-  
  ,       , 
   .        

    ,      
           

(USB, RS232, IP- ,  ).
      .  

      ,  
 .

2.2.2.3   .

    1…10  
        

-USB Web- ,     .2.2.2.  
       .

  (  ) ,   
,     .      

      .  
       

  .



 -280.   . 22

    Web-   
7    :

     ( )  
      

       / .
            

:



 -280.   . 23

        :

  
/     

       

  8.586
  (   , 
,  ,  1932, 

 ) 

  3152
     

 (    ,  
1932) 

   3416   «Rosemount 1595», «Rosemount 
405»

  
  

    ANNUBAR  
ITABAR

    ,   
 

     

       
    ,

,  

  ,    
(     )

  ( ),   
 4-  (  )

   
( )  

   

   (  , , )
  ,    

.      
    .
       

,          
(   ,    

):



 -280.   . 24

        
 1 … 4     :

      ,   
  .      

     . ,    
2  4       24  42,   

  3 –  3. 
    ( )
      , 

    :



 -280.   . 25

      
   :



 -280.   . 26

      
:

      
     / .

        
(  )   8.586      
  ,    -   

. 
      –    

 .      –   
 ,    ,  , 

 ISA1932.



 -280.   . 27

 «       
»       

 .  «      
 »,  ,    

    .    , 
 ,        
  .
       

   2-   3-  .  
        . 2.2.2.4.

 « »     
   .   

        
« - »   D1…D6.     



 -280.   . 28

(« »  « »),   .  
       

  «     ».
 «     %   

 »       
         

 ,        
.  ,       
       

     .
        :

-  ;
-     . 

         ALARM1, 
ALARM2      .   ALARM1, ALARM2

        
    ( )     

,     .     
      ALARM1  

ALARM2.
 ,       ,   

,  :

  «   »    
 :



 -280.   . 29

 «  »    , 
  .    ,   

 «   »   
,    «  »,  

 ,       
«  ».    «  » 

 ,   .

         3152  
      8.586.    

        
 .

         3416  
   :



 -280.   . 30

     
    :



 -280.   . 31

       
.

        
 « , »  «  ». 

« , »    
     
     .  

  ,    
   .  

 « »  « , »  ,  
«    »,  
 ,  «  ».  

      .
«  »     

    ,    
  .      

   .      
   «   

 »,    .  



 -280.   . 32

      
 « . > max».    
   . 

 «  »       
  3( . .)/       

     .
 « »,  ,   

 .   , , 
      /  

 .
       

  .
     

    –  .

       
   2-   3-  .   
       

    ,   .2.2.2.4.



 -280.   . 33

 «    %   
 »,       
    ,    

   «     %  
  »    .
    «  »  

        
.         
 :   .    

     ,    
 .

           
       

«     ».    
         

.      ,     
,   -  .

    ,   2-   3-  
,   , 

  ( , , ),    
    .   

,       - «  
»   .    
  .
 ,        

   ,     «  
». ,       

.      .

         
,      .
   ,     1-   4-  

,    , 



 -280.   . 34

   (  1-   4-  ).   
 ,        -   

,     .  
     .

         
       :

 ,     .   
        

        
   .
      « »    

    Solartron    
 :



 -280.   . 35

-   –     
  .

  ,   ,  
    1  64.   

     .
 ,   ,    ,   

   .       
      .   

    1 … 10    
    .    
         

     . 



 -280.   . 36

         
   .      

:          
.        

:

       :

       
   11.

2.2.2.4   .

   (   1…64)  
   , « »   .  

  ,   1... 10,
    .  
   NN   >>> ,

    NN.     
      ,     

        
  .



 -280.   . 37

   :

         
        .

 «  »  «  »   
        

  .      
      ,       
.

       ,  
     ,    

        
 .

      ,  
        .

  <<  <<     
  .



 -280.   . 38

        
 .

        
.       

         
  N.

        
 :
-  1… 6, D1 …D6, T1 …T6 (  
-280 .01  ,   -280 .01 –
  - );
- ;
-   ;
-       Modbus RTU;
-       Modbus/TCP;
-  -280 / .01,    

RS232, RS485 Ethernet Modbus RTU  Modbus/TCP
.



 -280.   . 39

     :

       ,  
        , 

   1-   3-   .    
      2-   3-  
        

,       .   
          
  .     ,   

   ,     
      , 
    .      

        
.



 -280.   . 40

         
: 

 «    »  
 (      )   

       (   
     2  3).    

        «  
  »      

   «     ».  
«    »    

  ,       
        

.        
  100%.        

     .



 -280.   . 41

      :

         
,     «    

»,      .  
   «    », 
 ,       

. 
 «    »  

       .    
  ,      

,    «  < »,  
   .

 «   »  
   « »    

      .  
      ( , 

 )     .



 -280.   . 42

        
:

        
(    )    100% (

         
 ).

      
   :



 -280.   . 43

     .  
     

6651-2009. 

      
:

       
« - »,     

    .    
 D1 … D6.  «  »  

  « »    
      

 . 

        
    Modbus RTU  Modbus/TCP.  

  Modbus RTU     
    RS232-1, RS232-2, 

RS485  «  Modbus RTU» ( .  .2.2.3.6).
       « »  

«Modbus RTU»  «Modbus/TCP»,       
  Modbus.



 -280.   . 44

 ,      
Ethernet,  ,    Modbus/TCP,  

  IP        
.     :   IP   

   ,      . 
: 192.168.0.57:501.



 -280.   . 45

      , 
      Modbus RTU  Modbus/TCP.  

     «  Modbus»  «  
,    »       

- .      
        

      . 



 -280.   . 46

      « »  
        

 -   Solartron.    
 Solartron,       

– «  Solartron»:

  Solartron,    
,   ,    

  .
     « »  

    ,   
.        

  ,    6 . 
-    ,   ,  

     .    
   ( - )    
      .    

        
.     -      

 .       .



 -280.   . 47

 ,     
    :



 -280.   . 48

2.2.2.5     .

   :  ,  
 (   ),   /    

 (    ).       
   .     

    -  ,   
  .

      30319,  , 
   113-03,  118-05    

8.662       , 
  .       

  .2.3.3.

2.2.2.6    .

  :    ,  , 
.       

 .       
.



 -280.   . 49

       
          GSM-

       ,    IP   
 .

       .   
  –    . 

   –        
  .

2.2.3     
.

     :
-   -280 .01      ;
-  , , ,  , 

, , , ,  
(  . .    );

-    -280 / .01,   
 ;

- ;
- ;
-  232/485;
-   RS232/RS422;
-  -HART;
-  -01;
-        ;
- GSM  GSM/GPRS - .

2.2.3.1       
 .

        
      .

     ( -280 .01  
  -280 .01)       

        
        .   

    :
-          

    ,      
      

     ( )   
;

-          
  220 .



 -280.   . 50

      
     

    :
-         
      1 2 -   10 ;
-      

 –   2 ;     
   (   )     

 (      
    )   1500 ;

-       ( )   
  « / »  «  

»,      200   
    2,5 –   1 ;   

     (   )  
   500 ;
-       ( )   

     « / »  
«  »     10   

    50      
          

;       ,   
  (   )     500 .

   ,  
  ,   2.5 2.   

  .
     RS232, RS485, CAN

   .     
   :

- 10 -      RS232;
- 1500  -      RS485;
- 1500  -      CAN    
.

    ,   
 RS485  CAN,    

 .     
        

  .     
        

   .

2.2.3.2       -280 .01.

     -280 .01 
  CAN.      
  CANL  CANH RS485/CAN/ALARM,  



 -280.   . 51

    14.     
   CANL  CANH.

  ,   
  ,    

.  ,     ,
 (  ).   
      6  7

 RS485/CAN/ALARM.      
     CAN TERM    

 ,    ( .  10).

2.2.3.3        
.

         
        

, , ,  , , 
, , ,   .

     D1 ... D6, A1 ... A6, 
T1 ... T6 -280 .01    -280 .01

  ,    –   
   .

   220   
-280 .01,     -280 .01    

 L, N, PE,       
     .

       
 24     -280 .01     

  . ,     
 5, 6, 7.        

  NP-117B,    .    
   24 ,  –  24 .

       
 24     -280 .01    

   ,    
      10.    

       PHU-03,   
 .

       220 .
       

      5…10 .
     : 

-   :    ,   
   4   ,  ;

-   -280 .01:       
   2    ,   ;



 -280.   . 52

-       ,  
     .

    12,   
–  13.

       
   D1 … D6       

(   )  -280 .01    3.01 
 -280 .01   

« / » 1 … 6   : «+»  
 «-»  .      

  5  … 24      (  
« - »  «  »)  

   D1 … D6.     
       

20 … 5  -01   
 « / » 1 … 6   

«+».  
        1 … 6 
         

,       +24  .
     1 … 6 

   .
     

Modbus     RS232-1, RS232-2, RS485  Ethernet  
    2.2.2.4.

2.2.3.4      Ethernet.

        -USB  
  USB  COM  .

  USB-   USB-    
,    . 

  COM-   RS232-1/RS23-2  
  COM-       2, 3, 5 

 RS232-1/RS232-2 ( .  14).   
 COM-        

    RS422    RS232  
 RS232/RS422.

        Web-
,     

Modbus/TCP,        
      Ethernet   
  .
     Ethernet   

     ,  ( . .2.3.5.7
 )    -USB     

    ( . .2.3.5).



 -280.   . 53

2.2.3.5      RS232, RS485, N
.

  RS232, RS485, N   
: 

  

CAN  

RS485

   Modbus 
Master RTU

   RS485   Modbus 
Slave RTU

RS232-1/

    Modbus 
Master RTU

 232/485, RS232/RS422, -
HART

    -433
     

 (  . . GSM- )
GSM/GPRS 

   RS232   Modbus 
Slave RTU

   -USB
    RS232

RS232-2   ,    RS232-1,  

      RS232-1/  RS232-2
 ,   RS232-1   ,  RS232-2

 .
     RS232-1/  

 ,   .     
 .    EPSON-LX300 

  :

 RS232-1/
(  DB9F)

  EPSON-LX300
(  DB25 )

2 2
3 3
5 7
6 20



 -280.   . 54

        RS232, 
RS485, N      

  ,    14.

2.2.3.6    .

          
.        
.       

 .

        
          NAT ,  
  . 

        
  NAT (Network Address Translation),  

    IP    
 .      
     NA -    

,    .     ,
     ,  ,  ,  

  ,     .  
         
   .    

      IP    
         

     
.



 -280.   . 55

    1    2    DNS  IP
 c   TCP   . 

     ,    
       .
       

       GPRS .  
        

,  .      
     ,   

 GPRS .
  TCP     Modbus/TCP

Slave   TCP ,      
SCADA   ,    Modbus/TCP.  

      2 .  
        
    ,    .  

        
.

  Modbus/TCP     (  ) 
 0  16 .     , 

         
 ,       ,

     Modbus    
  .
        

      :
-   –   SMTP,    

  .     TCP
   .     ,   

     25.
-  –      ,   

 ;
- – ,       

  .
       

   .   
   .

       
      ( .  

.2.3.2.1).

 RS232-1,    
,    :



 -280.   . 56

    RS232-2     
RS232-1,   ,   « » .

    RS485,    
,    :

       
  RS232-1, RS232-2  RS485,   , 

  TCP/IP.
    ,    

 ,       
   .

     
 RS232  .

 .     -280  
-280 .    -280 / .01    IP-RS  

    «   »   
 -280  ( -280 )    Ethernet  GPRS.  



 -280.   . 57

  A232/485     
-280  ( -280 )    -280 / .01.
SLIP- .         

  .         
      .

GPRS.    GSM/GPRS ,    
 .   :  , 

   , ,  , .   
     IP    

 ,      DynDNS  
     .  

IP       
:



 -280.   . 58

Modbus Slave 1.. 3.       
Modbus Master RTU.        

        . 
          

  .      
    .  , 

        
 .   ,

    Modbus,      
 ,    :

   Modbus RTU.      
    Modbus Master RTU.   

      .  
    Modbus   

 RS485   RS232  A232/485.  , 
   RS485       

.   –    
 :

.       IBM  Epson  
 RS232.   :  

,   ,  ,   :



 -280.   . 59

     19200 ,  
 .   Epson LX-300    
       -280.01.

GSM  SMS .    GSM-   
    . 
       «GSM  SMS

»      SMS.
       SMS

:

     8   SMS-  
 SMS.

     : +74952219165, 
84952219165, 8(903)1234567  . .      

         .  
     11    

 ,  ,    
   .

   6-     
 ,       



 -280.   . 60

  .       
    “-X”,  X –    
.      
   SIM ,   GSM ,   

.
     :

-  ,  ;
-   ( , , );
-   ;
- ,       

     ;
- ,      ;
- ,       

.

 ,  ,   :

      
,         .

     
     ,  

. 
         

        ,  
 . 

       
      “?N”,  N –  

.          
   .

  (tcp1500).        
    TCP    1500   

   .      
    .    

     ,     
    -   

  RS232  RS485.



 -280.   . 61

 .         
, -      RS232-1  RS232-2,  

  -USB.
 .   .

2.3.  .

     .2.2  
         

     ,  
      . 

       
    .   
      .2.3.2.2.

        
,       2.3.

2.3.1   .

   ,   ,   
  -USB, Web-     , 

    .

2.3.1.1       -USB  Web-
.

,         
-USB  Web- ,  :   ,  

 ,     .2.2.2, .2.2.2.1, .2.2.2.2.
,       :

-  (    -USB  
 );

-    Ethernet (    -USB);
-    1… 10,  

 ,   ;
-      ;
-           

;
-      ,   

,   .
- c       

(     ).



 -280.   . 62

2.3.1.2      .

   8 .    
  :

F1, F2  ,     
 

,   , ,     , 
  

  
  

        
  ,      15.
,    : 

-      1 … 10;
-       1 … 10;
-    ;
-         

   ;
-       ;
-   (  )   ;
-    ;
-    ;
-   ,  

;
-      -  

;
-    .

2.3.2   .

2.3.2.1      .

     
N.

   /   
.          

     N   
.          

 .    
      .

        
 10   « »:



 -280.   . 63

         
     .      

 :
–          

;
–   :       

       ;   : 
       ;

–     
  .     ,   
   .

  -      
     . 
         ,  

        .
        

 9  « »  « »:



 -280.   . 64

       :   
.

        
     

  .
         
,    

.         
   (;). 

         
        

  .     
  ,       

    . ,     
        «5/6/2013»  

   27  2013 ,     
        

,   6  2013 ,   .
         

    .     
 (    27  2013 )     
      ,   

         
.

       
       



 -280.   . 65

       ( .  . 
2.2.3.6). 

       , 
         

.
      .  

       N,  
  :

       
     ( . .2.3.7.2).

         
     .



 -280.   . 66

2.3.2.2      .

        
  ,       

.         
    :

        
        :

      
  -    F1 ( )

       
:

   F2 ( )     
     ,   

  : ,  ,  
 ,    . .:



 -280.   . 67

   ,   
,      

.          
  , , , .

  ,     
      ,     

       
.       .2.3.7.1.

  ,     ~ ,  
       .  

   :

      ~    
   .     

 :

        
           

.
       
   :

–    10%;
–    10%;

, –    10%   .



 -280.   . 68

        
     .

      
 7200 .    ,    

   .
         

     ,    
   ,     .

       .

     ;   
.

     ,  
 ,        

         
     F1.     

:

    ,    
,       ,

     .    
 :



 -280.   . 69

       ~    
    .

       
.
         

     ,    
 F1.    

        
     :

     .    
          
           

 ,     
.       ,    

   ,      .
     .

      
       

 .       
  .      

  ,       F1.
        

        
.

       
    -    

     .

2.3.3    .

         
    .   

       .
        

  . 2.2.2.5.
    ,    

    .



 -280.   . 70

        
   :   .    

       113      
: /   %    / 3.

        113



 -280.   . 71

        118:



 -280.   . 72

       8.662:

       30319 (  NX19 
 GERG-91):



 -280.   . 73

   ,   , 
       

,       
,        
 100%. 
  ,   

  , .
     100% ±0.01% 

   «     100%»  
     ,   

.
  « »      2693.
       , 

 -       
   .

        
  :

     ,  0,  
«    » .    

 ,  0,   «  »,   
    , .

     -    
 «   »    .

      
     (   -

      . .  
 )  :



 -280.   . 74

       . 
        

  .2.3.6.1.

2.3.4     .

2.3.4.1      .

          
 N.

        
    N   .

        
,      

.         .2.3.2.1.
         

  . 

         
 –     :



 -280.   . 75

   .    
         
      .

   «   »   
       

   .
       ,   

       .  
     :

          
     N,   .2.3.2.1.

  . 2.3.2.1        
 .

      
«    ».



 -280.   . 76

  «  »    
  ,    RS232

.       16.

2.3.4.2      .

      ,  
       .   

 :  ,  ,   
      .

 ,        (
/  )    ( ).

   /  ,  /  2 
         
   .

          
   . 
  :

-        
1 … 10;

-   F1,    :

-       ;
-     ,       

  ,   F1:

-        
    F1,   :



 -280.   . 77

-    F1, , , ,    , 
    F2;

-        :

-     ,     (  
,  ,  ,  ,  ):

-       ;
-   F1,    .

     16.

         
:

-        
1 … 10;

-   F1,    ;
-    ,       

 ,   :



 -280.   . 78

-     ,    (  
,  ,  ,  )    

F1( ),       ( ):

-      
    F1 (  / )  F2 (  

/ ),   –   .

2.3.5    .

       :
- Web          

  HTML ;
- OPC XML DA ,  SCADA , 

  ,      
;

- XML          
(  ,    ,  

« « »);
- Modbus/TCP         

    ;
- Modbus/TCP ,     , 

      -280 / .01 
 -280 /     .

     :  
  Ethernet        

 TCP/IP.        
  IP    .  
       (Ethernet  

GSM/GPRS).
       

 Wi-Fi       .  



 -280.   . 79

DHCP      ,    
 .

       
   GSM- .     

GPRS- .     ,    , 
   ,      

      IP    
.

   Ethernet   
  ( .  .2.3.6.5)      

   .    
 : 

       
,         .

     . 2.2.3.4.

2.3.6  .

      ,   
    ,    

       
.    :

         .

2.3.6.1 .  « ».

      
      . 

       :
-    (      

        );



 -280.   . 80

-   (    
        
);

-        
     (  30319,   113, 

 118,   8.662); 
-          

 2693-2001    8.595-2004. 
     
:

-      F2( );
-     ,      

 ,   :

-       ;
-     ,   ;
-      F1,   ;
-     , , ,   

    :

         
,   .2.3.3.     

      
.

2.3.6.2 .  « ».

         
  A1…A6,  T1…T6,

D1…D6.   1… 6  1… 6   
   .

   :
-      F2,   :



 -280.   . 81

-    ,       
 ,   :

-   -280 .01    ,   
 ,     ,   

 ,   -280 .01 -   :

-    ,   (  , 
,  )    ;

-    ,   .
  A1... A6      :

      1… 6   ~  
 ,         .  

    ,    .2.3.2.2.



 -280.   . 82

  T1…T6   
  :

      1… 6   ~  
 ,         .   

    ,    .2.3.2.2.
 -   D1...D6    

   :
-      ;
-   ;
-     ;
-   (« - »).

  D1...D6     
     F1.

 *    ,     
       

 .   *   ,   
        

  .

2.3.6.3 .  « ».

       
 1…64     ( , ,  

, , , ,  , ), 
    .

    :
-      F2,   ;
-    ,       

 ,   ;



 -280.   . 83

-    ,     
.

        ~  
 ,        .   

    ,    .2.3.2.2.

2.3.6.4 .  « ».

    ,   
  .       

   
.

    :
-       F2,   ;
-   ,      

;
-    ,       , 
  :

-    ,      
   F1 (  );

-     .
  «  »    

     
  ,      1… 6.

    
 .      

   ,    
.

  «  »     
       ,

  ,      .



 -280.   . 84

         
    

.            
    .       

       ,   
   .

    «  -280. 
 »,  407374.001 . 

2.3.6.5 .  « ».

        
     Ethernet:

     Ethernet   
 IP         

.         
 ,       

   .
        192.168.0.

   255.255.255.0.       
,          

.
        

 ,   . 
    ,      
:

-       F2,   ;
-    ,        , 
  ;

-    ,   ;
-      F1,   ;
-     :



 -280.   . 85

-    , , ,    
    .

2.3.6.6 .  « ».

         
     RS232-1, RS232-2  RS485.

      RS232-1, RS232-2  RS485 
    .2.2.3.6.

      
 :

-       F2,   ;
-    ,       
,   :

-    ,   : RS232-1, RS232-2, 
RS485;

 -       
  ;

-   ,    ,
       F1,   
;

-      (  
  );

-    F1   
.

       
   .   ,  ,  , ,
   .    

  (  )    
.        

  .



 -280.   . 86

   RS232-1    .
         :

   F1 (   )   
 .       

,     ,   
.

      RS232-1, RS232-2  RS485 
    .2.2.3.6.

2.3.6.7 .  « ».

      :    
 .

        
  .

        
   .

        
 :

-       F2,   ;
-    ,         
,   :

-      F1 (  
);

-      
 ;
      , , , , F1

(   ,  ):



 -280.   . 87

         
F2( ).

       
       -  

.         
 .      

           
 .      

     .   
  : 1 , 3 , 5 , 10 , 30 , «  

». 
         

       (   )
       

F1   .

2.3.6.8 .  «  ».

      .  
       .
        

   .
         

 :
-       F2,   ;
-    ,        

 ,   F2 ( ):

-       
 ;



 -280.   . 88

-      ,    
    ;

-   ,   F2,    
,   F1.

     ,  
     , 

    .

2.3.6.9 .  « ».

       
:  ,  ,  ,  ,  

.
        

 :
-      F2,   ;
-    ,        
,   F1 (  ):

   –  F1.

2.3.7.    .

 (  )  (  
,       17):

1.     (  
       ).

2.    
(   .1.4.1  )    

     .
3.     .
4.  ,  . .    

         
 -280 .01.

5.    «  ».
6.     ,   

.
7.   ,  :

,   .



 -280.   . 89

8.   « »  ,  
    .

9.      .
10.  .
11.   .

 ,  ,     1, 2  
,   .

         
  ,     

« »,    – .
         

.   3-  :
 1.       

  (   ,    
)      «  
   », «    

»     (   
).

 2.       
        

  .     
      (  

 )      
.

 3.       
        (   

 ).  
        

     -USB      .
   . ,    

    «  ».
    «  »    

  :    1 -   ,    2  3 -  
. 

: 
  1 « :   (30 )»;

 2  3 « < min [44 ]».
    ,      .

        
       17.

,  ,    
  ,     . 

  :
-        

;
-  ;



 -280.   . 90

-  ;
-    ;
-       ;
-        ;
-    ;
-   .

2.3.7.1        
.

         
   1… 10    2   

 «  N» (N –     ).
   :

-    , 1… 10;
-   ;
-     , : N;

-   F1  F2 (  ):

        .



 -280.   . 91

2.3.7.2         
.

           
       

        ,
–   .



 -280.   . 92

3.  .

     «  -280.
 »  407374.001 .

    -280 (  
-280 .01, -280 .01)      

,    . 
       « ».

  -   1   4 .

4. .

        
 -      3   15150-69  

   10°   +50° .
     ,    ,  

    ,   .



 -280.   . 93

 1.    -280 .01
   DIN-



 -280.   . 94

 2.    -280 .01
  



 -280.   . 95

 3  -280 .01   

     :
 +7(7172)727-132,  (844)278-03-48,  (473)204-51-73,  (343)384-55-89, 

 (843)206-01-48,  (861)203-40-90,  (391)204-63-61,  (495)268-04-70, 
 (846)206-03-16, -  (812)309-46-40,  (383)227-86-73,  (347)229-48-12, 

- -  (863)308-18-15,   (831)429-08-12,   (845)249-38-78
 : @nt-rt.ru
: bp nt-rt.ru


